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5 Koln 80 f den 7. Sept. 1972 
Unser Zeichen: D 72/86 AP Ja/B 

Zahnraderwechselgetriebe in Gruppenbauweise 
insbesondere fur land- und/oder bauwiirtschaf tlich 
nutzbare Mo t or f ahrzeuge 

Die Erfindung betrift ein Zahnraderwechselgetriebe in Gruppen- 
bauweise, insbesondere far land- und/oder bauwirtschaf tlich 
nutzbare Motorf ahrzeuge mit mehreren RQckwSrtsgangstuf en und 
einem einer Hauptschaltgruppe nachgeschalteten Gruppengetriebe 
mit zwei parallel zu dessen Abtriebswelle angeordneten Eingangs- 
wellen, von denen eine Eingangswelle durch ein Zahnrad einer 
als Ausgangs- und/oder Vorgelegewelle der Hauptschaltgruppe 
ausgebildete Welle direkt im Vorwftrtsf ahrsinn antreibbar ist. 

Bei ZahnrSderwechselgetrieben vorgenannter Bauart hat man zur 
Schaffung. von zwei RUckwSrtsgangstuf en, die durch Betatigen 
eines Schalthebels des Gruppengetriebes vorwfthlbar sind, eine 
der beideri Eingangswellen des Gruppengetriebes unter Umgehung 
des Kraftflusses der Hauptschaltgruppe Uber ein Zahnrad Oder 
mehrere Zahnrad er unmittelbar durch die Antriebswelle der Haupt- 
schaltgruppe im ROckwartsfahrsinn angetrieben. Ein solches 
Getriebe bietet zwar die Moglichkeit, zwei Vorwartsgangstufen 
der Hauptschaltgruppe gleich schnelle, ftlr den Ladebetrieb 
besonders giinstige RQckwHrtsgangstuf en zuzuordnen. Es hat sich 
Jedoch bei diesen bekannten ZahnrSderwechselgetrieben gezeigt, 
daB eie fttr den Einsatz in einem Geschwindigkeitsbereich von 
ca. 0,9 bis 9 km/h fOr Pflanz- und Pf legearbeiten als auch 
Pf lugarbei ten in der Landwirtschaf t nicht geeignet sind, da 
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eine ausreichende Abstufung der mit den vorwahlbaren Vorwarts- 
und RUckwSrtsgangstuf en erzielbaren Geschwindigkeitsbereiche 
fehlt* Ferner hat sich gezeigt, daB mit den bekannten Zahn- 
raderwechselgetrieben Transport- und Erntearbeiten in einem 
Geschwindigkeitsbereich zwischen ca. 3 bife 20 km/h oder maxi- 
mal 30 km/h nicht optimal durchfUhrbar sind, da die Abstufung 
des Gruppengetriebes hierzu auch keine ausreichende Moglichkeit 
bietet. DarUber hinaus hat sich beim Einsatz eines vorausge- 
setzten Zahnraderwechselgetriebes in der Landwirtschaft gezeigt, 
daB es fUr bestimmte EinsatzfHlle, insbesondere bei der Pflug- 
arbeit erwtlnscht 1st, von einer eingeschalteten Gangs tufe des 
Gangschaltgetriebes aus Geschwindigkeitssprtinge urn ca, 30 % 
im Sinne einer Vergroflerung oder Reduzierung der absoluten 
Pahrgeschwindigkeit durchfQhren zu kSnnen. AuBerden hat sich 
gezeigt, daB sich bei Anwendung der erwShnten ZahnrSderwechsel- 
getrlebe in der Land- und auch in der Bauwir tschaf t mit einem 
front- oder heckseitig am Motorf ahrzeug angebauten Ladegerat 
wirtschaf tliche Ladeaeiten nicht inner erzielen lassen. Dies 
i9t dadurch begrttndet, dafl ein achnelles An- und langsames 
Einfahren in das Ladegut und ein schneller Abtransport nicht 
moglich 1st, da die nit dm ZahnrXdervechselgetriebe verwlrklich 
baren RUckvcirtsgangstuf en nicht ausreichen, un jeder VorwSrts- 
gangstufe der Hauptschaltgruppe eine optinale RQckwartsgang- 
stufe zuordnen zu konnen. 
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Ausgehend von diesen Erkenntnissen liegt der Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde, ein Zahnraderwechselgetriebe der vorausgesetzten 
Gattung mit baulich einfachen Mitteln dahingehend zu verbessern, 
bzw. zu erweitern, daB die fUr die vorhergehend geschilderten 
Einsatzfalle geforderten GroBt- und Kleins tgeschwindigkei ten 
in einera groBen Vorwahlbereich bei feiner Gangabstufung und 
gutem Getriebewirkungsgrad sinnvoll erzielbar sind. Dabei soil 
das Zahnraderwechselgetriebe ferner die Moglichkeit der Erwei- 
terung dahingehend bieten, daB durch Schalteinrichtungen wahl- 
weise entweder im Vorwartsfahrsinn oder iro Ruckwartsf ahrsinn 
positive und negative Geschwindigkeitssprunge mit einer Steige- 
rung Oder Reduzlerung der absoluten Pahrgeschwindigkeit urn 
ca. 30 % unter Last durchftihrbar sind. AuBerdem soil das Zahn- 
raderwechselgetriebe die Moglichkeit bieten, daB zu j^der 
Vorwartsgangstufe der Hauptschaltgruppe ein optimaler Rlickwarts- 
gang zur Verfilgung cteht und daB die Fahrtrichtungsumkehr in 
alien Gangstufen mit tela eines fiir slch betatigbaren Schalt- 
hebels oder dergl. unter Last vorw&hlbar ist. Dartlber hinaus 
soil das ZahnrXderwechselgetriebe im Bedarfsf alle die Moglich- 
keit einer Erwei terung dahingehend bieten, zusfitzliche Schalt- 
glieder zu verwenden, durch die bei Ausfall der Startanlage 
des Antriebsmotors Oder der Druckmittelversorgung von unter 
Last schaltbaren Gliedern ein Anschleppen bsw. eine teilweise 
Weiterbenutzung eines wesentlichen Teiles des Getriebes sowohl 
fUr VorwHrts- als auch Rttckwttrtsf ahrt mfiglich ist. 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgemMB im wesentlichen dadurch ge- 
lost, dafl die im RUckwartsf ahrsinn antreibbare Eingangswelle 
des Gruppengetriebes wahlweise durch die als Ausgangswelle und/ 
/oder Vorgelegewelle der Hauptschaltgruppe ausgebildete Welle 
sowohl Uber ein Umkehrzahnrad im RUckwartsf ahrsinn als auch 
wahlweise direkt im VorwSrtsf ahrsinn unter- oder Ubersetzt 
antreibbar ist. Ein ZahnrSderwechselgetriebe dieses Aufbaues 
bringt bei entsprechender Auslegung der Hauptschaltgruppe nicht 
nur eine Vermehrung der vorwahlbaren RtickwSrtsgangstufen rait 
sich, sondern es zeichnet sich auch dadurch aus, dafi es mit 
getriebetechnisch einfachen Mitteln die Moglichkeit bietet, so- 
wohl einer langsamen VorwSrtsschaltstuf e des Gruppengetriebes 
in ihrem Gesd: windigkei tsbereich etwa um 20 bis 30 % schnellere 
als auch einer schnelleren Vorwartsschaltstuf e des Gruppenge- 
triebes gleich schnelle oder um ca. 20 % schnellere RtickwSrts- 
gangstufen zuzuordnen. Durch diese Moglichkeit der optimalen 
Wahl von Vorwarts- und RtlckwSrtsschal tstuf en kann somit insbe- 
sondere beim Ladebetrieb stSndig eine Anpassung sowohl der Vor- 
warts- als auch RUckwMrtsf ahrgeschwindigkeiten an die gegebenen 
Einsatzbedingungen erfolgen. . 

Eine besonders kostengerechte Losung deafer f indungsgem&flen 
ZahnrSderwechselgetriebes wird dabei dadurch erzielt, das 
dem Antrieb der im RQkwHrtsf ahrsinn angetriebenen Eingangs- 
welle des Gruppengetriebes dlenende Zahnrad der als Ausgangs- 
und/Gder Vorgelegewelle der Hauptschaltgruppe ausgebildeten 
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Welle zugleich dem wahlweisen Antrieb der anderen Eingangswelle 
des Gruppengetriebes dient, und dafl der Kraftflufi zwlschen der 
als Ausgangs- und/oder Vorgelegewelle ausgefiihrten Welle der 
Hauptschaltgruppe und den beiden Eingangswellen des Gruppen- 
getriebes wahlweise trennbar 1st. FUr die Schaffung besonders 
giinstig filr den Ladebetrieb liegender Rilckwartsgangstufen und 
eine kostengerechte Herstellung derselben 1st es dabei zweck- 
dienlich, dafl dem Antrieb der im Rttckwartsfahrsinn antreib- 
baren Eingangswelle des Gruppengetriebes ein die schnellste 
Gangstufe der Hauptschal tgruppe mitbildendes Zahnrad deren als 
Ausgangs- und/oder Vorgelegewelle ausgebildeten Welle dient. 

Zur Erweiterung des Geschivindigkeitsbereichs des erfiidungsge- 
maflen ZahnrSderwechselgetriebes ist ferner vorgesehen, dafl die 
durch ein Zahnrad der als Ausgangs- und/oder Vorgelegewelle 
der Hauptschaltgruppe ausgebildeten Welle .nur im Vorwartsf ahr- 
sinn antreibbare Eingangswelle des Gruppengetriebes wahlweise 
durch ein weiteres Zahnrad der als Ausgangs- und/oder Vorgelege- 
welle der Hauptschaltgruppe ausgebildeten Welle direkt im Vor- 
wartsf ahrsinn in einem anderen, vorzugsweise in einem grofleren 
Obersetzungsverhaltnis antreibbar ist. Dabei ist es aus schalt- 
technischen Grtinden zweckdienlich, dafl das ObersetzungsverhSlt- 
nis zwlschen dem ersten Zahnrad der nur im Vorwartsf ahrslnn 
antreibbaren Eingangswelle des Gruppengetriebes und dem sowohl 
dem Antrieb dieses Zahnrades als auch dem Antrieb der anderen 
Eingangswelle dienenden Zahnrad der als Ausgangs- und/oder Vor- 
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gelegewelle ausgebildeten Welle der Hauptschaltgruppe kleiner 
ausgefiihrt 1st als das Obersetzungsverhaltnis swischen dem 
zweiten Zahnrad der nur im VorwSrtsf ahrsinn antreibbaren 
Eingangswelle und dem mit diesem kammenden weiteren Zahnrad 
der als Ausgangs- und/oder Vorgelegewelle dienenden Welle der 
Hauptschaltgruppe* 

FUr die optimale Abstufinj der mit dem Zahnraderwechselgetriebe 
schaltoaren Gang- bzw. Schaltstufen ist nach einem weiteren 
Gedanken der Erfindung vorgesehen, dan die mit einem Zahnrad 
der wahlweise im Rlickwartsf ahrsinn antreibbaren Eingangswelle 
des Gruppengetriebes und dem dem Antrieb dieses im VorwSrts- 
fahrsinn dienenden Zahnrad der als Ausgangs- und/oder Vorgelege- 
welle der Hauptschaltgruppe dienenden Welle gebildete Oberset- 
zungsstufe zwischen den beiden tfbersetzungstuf en liegt, die mit 
den beiden Zahnradern der nur im Vorwartsf ahrsinn antreibbaren 
Eingangswelle des Gruppengetriebes in Verbindung mit den deren 
Antrieb dienenden beiden Zahnradern der als Ausgangs- und/oder 
Vorgelegewelle ausgefilhrten Welle der Hauptschaltgruppe gebil- 
det sind. Eine kostengUnstige Losung des erf indungsgemaflen 
Zahnrfiderwechselgetriebe wird dabei dadurch erreicht, daG das 
fOr den wahlweisen Antrieb der wahlweise fiber das Umkehrzahn- 
rad antreibbaren Eingangswelle im Vorw3rtsf ahrsinn vorgesehene 
Zahnrad der als Ausgangs* und/oder Vorgelegewelle ausgeftthrten 
Welle die vorletzte Gangstufe der Hauptschaltgruppe mitbildet. 
Eine besonders kostengerechte Herstellung des erf indungsgemSBen 
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Zahnraderwechselgetriebes ergibt sich dadurch, daB alle dem 
Antrieb der beiden Eingangswellen dienenden Zahnrader der als 
Ausgangs- und/oder Vorgelegewelle ausgefiihrten Welle eine Gang- 
stufe der Hauptschaltgruppe mi tbilden. 

In weiterer Auskleidung der Erfindung ist vorgesehen, daB die 
dem Antrieb jeder der beiden Eingangswellen des Gruppengetrie- 
bes dienenden Zahnrader der Hauptschaltgruppe drehfest mit 
deren als Ausgangs- und/oder Vorgelegev/elle ausgefiihrten Welle 
verbunden sind, and daB die diesen zugeordneten ZahnrSder der 
beiden Eingangswelle des Gruppengetriebes auf einem koaxial 
zu jeder dieser angeordneten Hohlwellenteil i/ahlweise mit diesen 
kuppelbar gelagert sind und daB jede der beiden Hohlwel-ljen telle 
wahlweise tiber eine vorzugsweise als ein- und ausrflckbare Rei- 
bungskupplung ausgeftihrte Kupplung mit der zugeordneten Ein- 
gangswelle kuppelbar ist. Mittels einer solchen Losung ist in 
vorteillrfter Weise eine Geschwindigkeitssteigerung bzw. Re- 
duzierung ohne Benutzung der Fahrkupplung fur das ZahnrSder- 
wechselgetrieba durchfiihrbar. Es kann somit bei einer vorgewShl- 
ten Gangstufe der Hauptschaltgruppe durch das wahlweise Ein- 
rdcken der beiden Reibungskupplungen der beiden Eingangswellen 

von eirar der mit diesen bildbaren Schaltstufen aus unter Last 

» 

ein Wechsel zu einer anderen iiber- Oder unters^tzten Schaltstufe 

r 

durchgefiihrt werden. 



409812/0135 



2*44342 

- 8 - 7.9.1972 

D 72/C6 

Zur Erfcielung einer in der Baulange und auch in der Bauhphe 
gedrangten Dnuwcise ist weiberhin vorgesehen, dan die jedfcr 
der beiden Eingangr.wellen zugeordnete, vorzugsweise als hy-' 
draulisch einriickbare und durch Federkraft ausriickbare ReibungB- 
kupplung innerhalb des Gehauses der Hauptschaltgruppe angeord- 
net ist. Ftir die Bildung eines besonders leicht schaltbairen 
Gruppengetriebes wird ferner vorgeschlagen, dafl zur wahlweisen 
Kupplung des zur nur im Vorwartsf ahrsinn antreibbaren Eingangs- 
welle des Gruppengetriebes koaxial angeordneten Hohlwellenteils 
mit dessen beiden ZahnrSdern ein diesen gemeinsames , vorzugs- 
weise mit Synchronisiermitteln vercchenes Schaltglied dient* ' 

Eine besonders einf ache Bedienung degferf indungsgemSflen Zahn^- 
rSderwechselgetriebes wird dadurch erreicht, dan den der Kupp- 
lung der beiden Hohlwellenteile mit ihren zugeordneten ZahnrS- 
dern dienenden Schaltgliedern ein gemeinsames , beispielsweise 
als Schalthebel oder dergl. ausgefuhrtes Ein- und Ausrtickglied 
zugeordnet ist, das zugleich der Steuerung d£r den Hohlwelleri- 
teilen zugeordneten Reibungskupplungen dient^ Dabei ist es aus 
schalttechnischen Grtinden zweckdicnlich, dan den beiden Schalt- 
gliedern der beiden Hohlwellenteile beider Eingangswellen des 
Gruppengetriebes gemeinsame Ein- und Auariickglied in einer H- 
fBrmigen Schal tkulisse gefUhrt ist. 

Um ein Anschleppen der Antriebsmaschine oder die weitere Benutzung 
des der wahlweise im RUckwSrtsf ahrsinn antreibbaren Eingangswelle 
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zugeordneten Getriebezweiges bei Ausfall der Druckmittelver- 
sorgungsanlage fur die Reibungskupplungen beider Eingangswellen 
zu ermoglichen, 1st nach einem Gedanken der Erfindung ferner 
vorgesehen, daB die im Riickwartsf ahrsinn antreibbare Eingangs- 
welle sowohl wahlweise ilber eine ein- und. ausrilckbare Reibungs- 
kupplung als auch wahlweise iiber eine Schaltmuffe oder dergl. 
mit der sie umhullenden Hohlwelle kuppelbar ist. Hierbei ist 
sweckdienlicherweise die als Schdtmuffe oder Schaltklaue 
ausgefuhrte Kupplung zur Verbindung der Hohlwelle mit der im 
Riickwartsf ahrsinn antreibbaren Eingangswelle mittels eines be- 
sonderen far sich betatigbaren Schaltgliedes schaltbar. 

Ptlr eine kostengereichte Bildung eines leicht schaltbaren Grup- 
pengetriebes des erfindungsgemSBen ZahnrSderwechselgetriebes 
wird auflerdem vorgeschlagen, daB jede der beiden Eingangswellen 
des Gruppengetriebes ein drehfestes, vorzugsweise gleiches 
Zahnrad aufweist, denen ein gemeinsames , frei drehbar auf der 
Abtriebswelle des Gruppensgetriebes gelagertes Zahnrad zugeord- 
net ist, das wahlweise direkt oder Indirekt mit dieser kuppel- 
bar istw Hierbei Jconnen mehrere Schaltstufen des Gruppengetrie- 
bes in einfaicher Weise dadurch erzielt werden, daB die wahl- 
weise sowohl im VorwSrts- als auch "im Riickwartsf ahrsinn an- 
treibbare Eingangswelle des Gruppengdriebes ein wei teres, gegen- 
Uber ihrem anderen, mit einem Zahnrad der Abtriebswelle des 
Giruppengetriebes kammenden Zahnrad der Abtriebswelle des Grup- 
pengetriebes kSmmenden Zahnrad im Teilkreisdurchmesser groBeres 
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drehfestes Zahnrad aufweist, das mit einem frei drehbar auf 
der Abtriebswelle des Gruppengetriebes sitzenden und wahlweise 
mit dieser kuppelbaren Zahnrad kammt. 

Zur Bildung von optimal den gegebenen Einsatzbedingungen zu- 
zuordnenden Kriechgangstuf en ist nach der Erfindung weiterhin 
vorgesehen, dan das den beiden ZahnrSdern der beiden Eingangs- 
wellen des Gruppengetriebes geraeinsame frei drehbare Zahnrad, 
dessen Abtriebswelle drehfest mit einem .benachbarten, im Teil- 
kreisdurchraesser kleineren Zahnrad verbunden ist, das mit einem 
drehfest auf einer Nebenwelle sitzenden Zahnrad im Eingriff 
steht und dafl die Nebenwelle ein wei teres, im Teilkreisdurch- 
messer kleines Zahnrad hat, das mit einem frei drehbar auf 
der Abtriebswelle des Gruppengetriebes sitzenden und wahlweise 
mit dieser kuppelbaren Zahnrad kammt. Eine besonders giinstige 
Anzahl von Kriechgangstuf en kann hierbei dadurch erzielt werden 
daB die Nebenwelle des Gruppengetriebes neben ihrem Antriebs- 
zahnrad zwei in ihrem Teilkreisdurchmesser gegentlber dies em 
divergierende drehfeste Zahnrader aufweist, die mit je einem 
zugeordneten, frei drehbar auf der Abtriebswelle des Gruppen- 
getriebes sitzenden und wahlweise mit dieser kuppelbaren Zahn- 
rad kiimmen. Dabei ist es aus schalttechnischen Grtinden zweck- 
dienlich, daB die beiden durch die Nebenwelle antreibbaren Zahn- 
rSder der Abtriebswelle des Gruppengetriebes mitt els eines 
beiden gemeinsamen Schal tgliedes mit der Abtriebswelle kuppel- 
bar slnd. 
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Eine getriebetechnisch giinstige Gestaltung des Gruppengetriebes 
des erfindungsgemaBen Zahnraderwedhselgetriebes wird auBerdenrt 
dadurch erreicht,- daB das von dem im Teilkreisdurchifiesger groBeren 
drehfesten Zahnrad der im Rtickwartsf ahrsinn antreibbaren Ein- 
gangswelle angetriebene Zahnrad der Abtriebswelle des Gruppen- 
getriebes zwischen dereri durch die Nebenwelle angetriebeneri Zahn- 
radern und den deren Antrieb dienendeh Zahnradern angedrdnet ist. 

Die Schaltbarkelt des Gruppengetriebes des Zahnraderwechselge- 
triebes wird weiterhin gunstig dadurch beeinfluBt, daB die 
beiden frei drehharen Zahnrader der Abtriebswelle des Gruppen- 
getriebes, die mit den z,ugeordneten drehfesten Zahnradern der 
im Riickwar ts- und Vorwartsf ahrsinn antreibbaren Eingangswelle 
des Gruppengetriebes im Eingriff stehen, mitteis eines beiden 
gemeinsamen Schaltgliedes mit dessen Abtriebswelle kuppelbar 
siftd. Hierbei wird eine besonders leichte Schaltbarkeit des 
Gruppengetriebes dadurch erreicht, daB die .den frei drehbar 
auf der Abtriebswelle des Gruppengetriebes angeordneten Zahn- 
radern zugeordneten Schaltglieder unter der Einwirkung eines 
gemeinsamen, beispielsweise als / Schalthebel ausgefUhrten Ein- 
und Ausrtlckgliedes stehen. 

Im Rahmen der Erf indung ist zur weiteren Reduzierung der Her- 
stellungskosten des Zahnraderwechselgetriebes vorgesehen, daB 
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die beiden Eingangswellen des Gruppengetriebes npjd die Antriebs- 
welle der Hauptschal tgruppe zu deren als Ausgangs- und/oder Vor- 
gelegewelle ausgebildeten Welle auf einegi gemelnsamen Teilkreis 
angeordnet sind. Dabei ist es aus f ertigungstpchnischen Grtin- 
den gleichfalls zweckdien.lich, dan die Achse des zwischen der 
als Ausgangs- und/oder Vorgelegewelle ausgefilhrten Welle der 
Hauptschal tgruppe und der im RtickwSrtsf ahrsinn antreibbaren 
Eingangswelle angeordneten Umkehrzahnrades mit der Antriebs- 
welle der Hauptschal tgruppe zu deren als Ausgangs- und/oder 
Vorgelegewelle ausgeftihrten Welle auf einem gemeinsamen Teil- 
kreis angeordnet sind, Zweckmaflig ist es auflerdem ftlr die Her- 
stellung des erfindungsgemSDen Zahnraderwechselgetriebes , dafl 
die Abtriebsweile des Gruppengetriebes in an sich bekannter 
Weise koaxial zu: als Ausgangs- und/oder Vorgelegewelle ausge- 
fOhrten Welle der Hauptschal tgruppe angeordnet ist. Hierbei 
soli nach der Erfindung auflerdem die Nebenwelle des Gruppenge- 
triebes koaxial zur Antriebswelle der Hauptschal tgruppe ange- 
ordnet sein* 

Ftir den Pall, daft das erf indungsgeraSfle ZahnrSderwechselgetriebe 
mit einer koaxial zur Antriebswelle der Hauptschal tgruppe ange- 
ordneten antriebsmaschinendrehzahlabhSngig antreibbaren Neben- 
antriebswelle und einem durch diese liber ein Zahnr&dervorgelege 
antreibbaren Zapfwellenantrieb versehen ist, wird nach der Er- 
findung auflerdem vorgeschlagen, dafl die Abtriebsweile des Grup- 
pengetriebes als Lagerung fQr ein Zahnrad des bzw* mehrerer 
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Zahnrader des Zahnradervorgeleges des Zapf wellenantriebs dient. 
Dabei 1st es zweckdienlich, dafi. die Zapfwelle des Zapfwellen- 
antriebes und die Antriebswelle der Hauptschaltgruppe zu deiren 
als Ausgangs- und/oder Vorgelegewelle ausgebildeter Welle 
auf einem gemeinsamen Teilkreis angeordnet sind. 

Falls das Zahnraderwechselgetriebe fUr den Zapf well enantrieb 
mit einem als mehrstufiges Vorgelege ausgebildeten Zahnrader- 
vorgelege versehen 1st, wircjWeiterhin vorgeschlagen, daft die 
Zahnrader zur Biidung der Schaltstufen des mehrstufigen Zahn- 
radervorgeleges auf der Nebenantriebswelle bzw. auf der Ab- 
triebswelle des Gruppengetriebes gelagert sind* Dabei ist es 
aus schalttechnischen Griinden zweckdienlich, daB das Schalt- 
glied des als mehrstufiges Vorgelege ausgebildeten Zahnrader- 
vorgeleges des Zapfwellenantriebes auf der Nebenantriebswelle 
drehfest und axial verschiebbar angeordnet ist. 

Eine besonders leichte SchaBung des mehrstufigen Vorgeleges 
des Zapfwellenantriebes wird nach der Erfindung dadurch erreicht 
daB eine der antriebsmaschinendrehzahlabhangig antreibbaren 
Zapfwelle zugeordnete Reibungskupplung im Kraftfluft zwischen 
dem Zahnradervorgelege und der Zapfwelle angeordnet ist. AuBer- 
dem ergibt sich eine raumlich und getriebetechnisch gtlnstige 
Losung dadurch, daB der Antrieb der Zapfwelle durch das mehr- 
stuf ige Zahnradervorgelege uber eine Zwischenwelle erfolgt, die 
ein mit einem Zahnrad der Zapfwelle kararaendes Zahnrad und ein 
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gegenfiber diesera im Teilkreis groBeres Zahnrad aufweist, das 
mit einem Zahnrad der beiden frei drehbar auf der Abtriebs- 
welle gelagerten ZahnrSder des ZahnrSdervorgeleges des Zapf- 
wellenantri4>es im Eingriff steht. DarUber hinaus 1st es zur 
Schaffung einer baulich gedrSngten und getriebetechnisch giln- 
stigen Bauweise zweckdienlich , daB die der Trehnung des Kraft- 
flusses des Zapfwellenantriebes dienende Reibungskupplung auf 
dessen Zwischenwelle im Kraftflufl zwischen deren ZahnrSdern an- 
geordnet 1st. FUr eine Jcostengerechte Herstellung des Zapfwel- 
lenantriebes ist es hierbei weiterhin von Vorteil, daB die Zwi- 
schenwelle mit der Zapfwelle auf einem zur als Ausgangs- und/ 
/oder Vorgelegewelle ausgebildeten Welle der Hauptschal tgruppe 
gemeinsamen Teilkreis angeordnet sind. 

SchlieBlich wird eine getriebetechnisch gtlnstige Losung fiir 
einen wahlweise f ahrabhSngigen Nebenantrieb dadurch erreicht, 
daB die Abtrlebswelle des Gruppengetriebes zwischen dem auf 
dieser gelagerten Zahnrad bzw. den auf dleser gelagerten Zahn- 
rSdern des antrlebsmaschinendrehzahlabhangig angetriebenen Zapf- 
wellenantriebes und der Hauptschal tgruppe ein dem f ahrabhSngigen 
Antrieb dienendes Zahnrad aufweist, das mit einem koaxial zur 
Zapfwelle angeordne ten Zahnrad einer Nebenwelle kSmmt. 

Weitere Eigenschaf ten , Merkxnale und Vorteile der vorliegenden 
Erflndung konnen der nachfolgenden Beschreibung der Zeichnung, 
welche ein Ausfflhrungsbeispiel der Erfindung verelnfacht dar- 
atellt, entnomen werden. Es zeigenx 
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Fig. i ein erf indungsgemaBes Zahnraderwechselgetriebe im Langs- 
schnitt, 

Fig. 2- cinen Ouerschnitt nach der Linie II - II durch das Zahn- 
raderwechselgetriebe nach Fig. 1, 

Fig* 3 einen Querschnitt nach der Linie III • III durch das 
Zahnraderwechselgetriebe nach den Fig. 1 und 2, 

Fig. 4 einen Querschnitt nach der Linie IV - IV durch das Zahn- 
rSderwechselgetriebe nach den Fig. 1 bis 3, 

Bei dem in den Fig. 1 bis 4 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
der Erf indung ist mit 1 das Schwungrad einer nicht nSher dar- 
gestellten Antriebsmaschine bezeichnet, das mit einer als Fahr- 
kupplungen dienenden ein- und ausriickbaren Reibungskupplung 2 
verspannt ist. Die Reibungskupplung 2 hat einen Mitnehmer 3, der 
drehfest mit einer als Hohlwelle ausgeftihrten Antriebswelle 4 
einer Hauptschaltgruppe 5 des erfindungsgemaften Zahnraderwech- 
selgetriebes verbunden ist. Der Hauptschaltgruppe 5 ist ein mehr- 
stufiges Gruppengetriebe 6 nachgeschaltet , von demiber einen 
Achswellenantri^b 7 der Antrieb eihes Treibachsdif ferentials 8 
erfolgt. Das Treibachsdif ferential 8 dient dem Antrieb eines 
Planetengetriebes 9 bzw. 11, Uber die je ein Treibrad 12 ange- 
trieben wird. 

Die Antriebswelle 4 der Hauptschaltgruppe 5 ist beidseitig In 
einem Lager 12 des strich-punktiert angedeuteten Gehauses 13 
der Hauptschaltgruppe 5 gelagert. Auf der Antriebswelle 4 sind 
frei drehbar gelagerte ZahhrSder 14, 15, 16 und 17 vorgesehen, 
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die mit einem zugeordneten, auf einer als Vorgelegewelle 18 
ausgefUhrten Ausgangswelle der Hauptschaltgruppe 5 drehfest 
angeordneten Zahnrad 19 bzw. 20 bzw. 21 bzw. 22 kammen. Zwi- 
schen den Zahnradern 14, 15 und 16, 17 iat elne «it Synchroni- 
siergliedern versehene Doppelschaltmuf fe 23 bzw. 24 drehfest 
und axial verschiebbar auf der Antriebswelle 4 angeordnet. Die 
Doppelschaltmuffen 23 und 24 stehen in Wirkverbindung mit einem 
nlcht dargestellten gemeinsamen Schalthebel fOr die Hauptschalt 
gruppe 5, der vorzugsweise in einer H-f8rmigen Schaltkulisse 
gefuhrt 1st. Mittels der Doppelschaltmuf fe 23 sind die Gang- 
stuferi I urid II der Hauptschaltgruppe 5 schaltbar, die durch die 
Zahnrader 14, 19 bzw. 15, 20 gebildet sind. Die durch die Zahn- 
rader 16, 21 bzw. 17, 22 geblldeten Gangstufen III und IV 
werden durch die Doppelschal tmuff e 24 geschaltet. 

Die Zahnrader 20 und22 der Vorgelegewelle 18 kammen mit einem 
frei drehbar auf einem parallel zu dieser angeordneten Hohlwel- 
lenteil 25 gelagerten Zahnrad 26 bzw. 27. Die beiden Zahnra- 
der 26 und 27 sind in einer Schaltstuf e L bzw. H mittels einer 
mit Synchronisiergliedern versehenen Doppelschaltmuf fe 28 wahl- 
weise mit dem Hohlwellenteil 25 kuppelbar. Das Obersetzungsver- 
haltnis der Schaltstuf e L des Gruppengetriebes 6, das durch die 
beiden Zahnrader 22 und 27 gebildet 1st, 1st kleiner ausgeftlhrt 
als das durch die beiden Zahnrader 20, 26 gebildete Obersetzungs- 
verhaltnis fOr die Schaltatufe H. Der Hohlwellenteil 25 1st 
koarfal zu einer nur lm Vorwartsfahrsinn antreibbaren Eingangs- 
welle 29 des Gruppengetriebes 6 in Lagern 30 gelagert. Die 
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Eingangswelle 29 1st mit der Antriebswelle 4 der Hauptschalt- 
gruppe 5 zur Vorgelegewelle 18 auf einem geraeinsaraen Teilkreis 
in einem Lager 31 des Gehauses 13 der Hauptschaltgruppe 5 
bzw. in einem Lager 32 des Gehauses 33 des Gruppengetriebes 6 
gelagert. Zwischen dem Hohlwellentell 25 und der Eingangswelle 29 
1st in Kraf tfluB erfindungsgemafl eine als hydraulisch einrdck- 
bare und durch Federkraft ausrtickbare Reibungskupplung 34 an- 
geordnet. Die Reibungskupplung 34, deren Druckmitteizu- und 
-abflufl durch ein SteuergerSt beherrscht wird, das durch ein 
nicht dargestelltes, zugleich der Schaltung der Doppelschalt^- 
muffe 28 dienendes Schaltglied gesteuert wird, hat einen Pri- 
martell 35, der drehfest mit dem Hohlwellentell 25 verbunden 
1st. Die Reibungskupplung 34 hat ferner einen Sekundarteil 36, 
der drehfest auf der Eingangswelle 29 sitjst* Die: Eingangswelle 29 
hat ferner ein drehfestes Zahnrad 37, das rait einem frei dreh- 
bar auf einer Abtriebswelle 38 des Gruppengetriebes 6 gela- 
gerten Zahnrad 39 kammt. Das Zahnrad 39 1st Uber einen Hohlwel- 
lenteil drehfest mit einem im Teilkreisdurchmesser kleineren 
Zahnrad 40 verbunden, das wahlweise mittels einer Doppelschalt- 
muffe 41 mit der Abtriebswelle 38 in einer Schaltstufe A fOr 
ein mittleres Geschwindigkeitsband des Gruppengetriebes 6 kup- 
pelbar ist. 

Das Zahnrad 40 der Abtriebswelle 38 des Gruppengetriebes 6 
kammt mit dem Zahnrad 42 eines Kriechgangvorgeleges 43. Dabei 
ist das Kriechgangvorgelege 43 mit einer drehfest mit dem Zahn- 
rad 42 verbundenen Mebenwelle 44 versehen. Die Hebenwelle 44 
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1st koaxial zur Antriebswelle 4 im GehSuse 33 des Gruppenge- 
triebes 6 auf einar wahlweise Uber einen Mitnehmer 45 antriebs- 
maschinendrehzahlabhSnglg antrelbbaren Nebenantriebswelle 46 
gelagert. Hierbei lagert die Nebenantriebswelle 46 linksseitig 
im Schwungrad 1 und rechtsseltig in einem Lager 47 des GehSuses 33# 
Das Kriechgangvorgelege 43 hat ferner gegenUber dm Zahnrad 42 
im Teilkreisdurchmesser kleinere ZahnrKder 48 und 49 , die dreh- 
fest mit der Nebenwelle 44 verbunden skid und mit einem frei 
drehbar auf der Abtriebswelle 38 gelagerten Zahnrad 50 bsw* 51 
in Eingriff stehen. Zwischen den beiden ZahnrMdern SO und 51 
sitzt drehf est und axial verschiebbar auf der Abtriebswelle 38 
eine Doppelschaltmuffe 52, mittels der die ZahnrSder 50 bzw. 
51 in elner Schaltstufe K b*w. Z mit der Abtriebswelle 38 kup- 
pelbar sind. Dabel 1st die niedrigste Schaltstufe K durch die 
ZahnrKder 49, 51 und 39 t 40, 42 des Gruppengetriebes gebildet. 
Hiergegen wlrd die Schaltstufe Z durch die Zahnrlder 39, 40, 

42 in Verbindung mit den ZahnrSdem 48, 50 gebildet* 

■ 

Aufler den beschrlebenen Bauteilen hat das Gruppengetriebe 6 
eine in einem Lager 53 des GehSuses 13 und in einem Lager 54 
des GehSuses 33 gelagerte, wahlweise im Vorw*rts~ und RQckwgrts~ 
fahrsinn nach der Crflndung antreibbare Elngangawelle 55# Dem 
Antrieb der Eingangswelle 55 dient in elner RQckw&rtsschaltstuf e R 
das Zahnrad 22 der Vorgelegewelle 18. Dabel kKmmt das Zahnrad 22 
mit einem umkehrsahnrad 56, das wiedrum mit einem Zahnrad 57 
im Eingriff steht, das frei drehbar und wahlweise kuppelbar 
auf elner Hohlwelle 56 gelagert 1st. Das Umkehrzahnrad 56 1st 
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dabei drehfest auf einerin Lagern 94 gelagerten Umkeh|welle 93 
angeordnet. Die Hohlwelle 58 ist koaxial. ztir Eingangswelle 55 
und wahlweise mit dieser kuppelbar in Lagern 59 gelagert. In % 
einer Vorwartsgangstuf V, deren Obersetzungsverhaltnis zwi^ 
schen den beiden mittels der Doppelschal tmuff e 28 in Verbin-* 
dung mit der .Reibungskupplung 34 vorwShlbare Schaltstufen H 
und L schaltbaren Ubersetzungsverhaltnissen liegt f ist die Bin— 
gangswelle 55 durch die Vorgelegewelle 18 tlber deren Zahnrad 21 
und ein mit diesem kSmmendes Zahnrad 60 antreibbar.. Das Zahn- . 
rad 60 lagert frei drehbar und wahlweise kuppelbar auf der Hohl- 
welle 58, die wiederum erf indungsgem&fl uber eine hydraulisch 
einruckbare und durch Federkiraft ausruckbare Reibungskupplung 61 
mit der Eingangswelle 55 kuppelbar ist* Der Schaltung der bed^ 
den Schaltstufen R bzw. V dient eine zwischen den beiden Zahn- 
rad ern 57 und 60 angeordnete, vorzugsweise mit Synchronisier- 
gliedern versehenc Doppelschaltmuf f e 62* Die Schaltmittel fur 
die Doppelschal tmuff e 62 und fur das Steuerorgan der Reibungs- 
kupplung 63 sind hierbei gleichfalls durch das zugleich der . 
Schaltung der Doppelschal tmuff e 28 und Steuerung des Steuerge- 
rates fUr die Reibungskupplung 34 dienende Schaltglied derge- 
stalt mit diesem in Wirkverbindung gebracht, daft die Schaltung 
der Schaltstufen L, H und V sowie R durch einen nicht darge- 
stellten, vorzugsweise in einer H-formigen Schaltkulisse _ge- 
fUhrten gemeinsamen Schalthebel durchfilhrbar ist. Die Reibungs- 
kupplung 61 hat einen mit der Hohlwelle 58 verbundenen PrimSr- 
teil 63 und einen djrehf est mit der Eingangswelle 55 gekuppel- 
ten SekundSrteil 64. Auf der Eingangswelle 55 ist ebenfalls 
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drehfest ein Zahnrad 37 angeordnet, das mit dem Zahnrad 39 
k&nmt und dessen Antrieb in den Schaltstufen R und V dient. 
Auflerdera 1st auf der Eingangswelle 55 drehfest ein Zahnrad 65 
angeordnet, das im Teilkreisdurchmesser gegenttber dem Zahnrad 37 
grSfler ausgefUhrt ist und nit einem frei drehbar auf der Abtriebs- 
, welle 38 gelagerten Zahnrad 66 kSmmt. Das Zahnrad 66 ist 
mittels der Doppelschaltrauffe 41 in der Schaltstufe S des 
Gruppengetriebes wahlweise mit dessen Abtriebswelle 38 kuppel- 
bar. 

Aufterdem hat das erf indungsgemSBe ZahnrSderwechselgetriebe 
eine durch ein ZahnrSdervorgelege 67 Uber die Nebenantriebs- 
welle 46 wahlweise antriebsmaschinendrehzahlabhSngig antreib- - 
bare Zapfwelle 68 mit einem Zapfwellenstummel 69. Die Zapfwelle 68 
ist vorzugswelse mit ein«n mit der Eingangswelle des Gruppen- 
getriebes 6 und der Antriebswelle 4 der Mauptschaltgruppe 5 
auf einem zu deren Vorgelegewelle 18 gemeinsaraen Teilkreis 
beidseitig in Lagern 70 gelagert* Das ZahnrSdervorgelege 67 
hat zwei frei drehbar auf der Nebenantriebswelle 46 gelagerte 
und durch eine vorzugswelse mit Synchronisiergliedern versehene 
Doppelschaltrauffe 71 wahlweise mit ihr kuppelbare* Zahnrad 72 
bzw. 73* FOr den Antrieb der Zapfwelle 68 in elner Normdrehzahl 
von n «* 540 U/min hat das ZahnrSdervorgelege 67 ein mit dem 
Zahnrad 72 kSmmendes Zahnrad 74. Das Zahnrad 74 ist auf der beid- 
seitig in Lagern 75 gelagerten Abtriebswelle 33 flber einen auf die- 
*tr : wiederun gelagerten Hohlwel lent ell 76 drehfest nit einen 
benachbarten, in Teilkreisdurchnesser kl elner en Zahnrad 77 
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verbunden, das in der Schaltstufe fur die Zapfwellennorradreh- 
zahl von n = 1 000 U/min Ober das Zahnrad 73 angetrieben wird. 
Mit dem Zahnrad 77 kammt e i n Zahnrad 78, das rait dem PrimSr- 
teil 79 einer auf einer Zwischenwelle 80 sitzenden ein- und 
ausruokbaren Reibungskupplung 81 verbunden ist. Die Zwischen- 
welle 80 ist wiederum vorzugswelse rait der Eingangswelle 55 
zur Vorgelegewelle 18 auf einem gem eins amen Teilkrels angeord- 
net. Die Reibungskupplung 81, welche vorzugswelse als hydrau- 
lisch einrtickbare und durch Pederkraft ausrtlckbare Reibungs- 
kupplung ausgefOhrt ist, dient der Trennung des Kraftf l'usses 
zwischen der Nebenantriebswelle 46 und der Zapfwelle 68. 
Perner hat die Reibungskupplung 81 elnen SekundMrteil 82 , der 
drehfest rait der Zwischenwelle 80 verbunden ist, die ein dreh- 
festes, im Teilkreis gegeniiber dem Zahnrad" 78 kleineres Zahn- 
rad 83 hat. Das Zahnrad 83 der Zwischenwelle 80 kSramt rait 
einera Zahnrad 84, das drehfest auf def Zapfwelle 68 sitzt. 

Neben dem Antrieb des Achswellenantriebes 7 dient die Abtriebs- 
welle 38 des Gruppengetrlebes 6 dem fahrabhangigen Antrieb 
einer Nebenwelle 85, die linksseitig in einera Lager 86 und rechts- 
seitig ira Lager 70 lagert und ein drehfestes Zahnrad 87 hat. 
Das drehfeste Zahnrad 87 kararat rait einera zwischen d era Zahnra- 
dervorgelege 67 und der Hauptschaltgruppe 5 drehfest auf der 
Abtriebswelle 38 sitzenden Zahnrad 88. Von der Nebenwelle 85 
erfolgt der Antrieb eines fOr den Antrieb einer nicht darge- 
stellten Pronttriebachse dienenden Wellenteiles 89 uber ein 
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stirnseitiges Kupplungsteil 90, das ralttels einer Schaltklaue 
des Wellenteiles 89 mit diesem kuppelbar 1st. 

Darllber hinaus 1st das erf indungsgemSBe ZahnrSderwechselge- 
trlebe mit einem zwischen dem Lager 12 der Antriebswelle 4 und 
dera ZahnrSdervorgelege 67 des Zapfwellenantriebes' drehfest 
auf der Nebenantriebswelle 46 angeordneten Zahnrad 92 vers eh en 
das dem Antrieb einer nicht dargestellten Druckmittelpuwpe zur 
Versorgung der Reibungskupplungen 34, 61 und 81 sowie zur 
Schmiermittelversorgung der Hauptschaltgruppe 5 und dfcs Grup- 
pengetriebes 6 sowie der nachgeschalteten Getriebeteile dieht. 

Perner wird erwahnt, daft im Bedarfsfall bei dem erf indungsge- 
»Sften ZahnrSderwechselgetriebe auf dem rechten Ende des Hohl- 
wellenteils 58 eine Schaltklaue 91 Oder dergl. vorgesehen wer- 
den kann, mit der wahlweise der Hohlwellenteil 58 bei Ausfall 
der Reibungskupplung 61 mit einer entsprechenden Klaue der 
Elngangswelle 55 kuppelbar ist. Hlerdurch ist eiri Anschleppen 
der Antriebsmaachne und eine Teilnutzung des Zahnrider- 

wechselgetriebes noch moglich, wenn die Druck^ittel versorgung 
der Kupplungen 34 und 61 ausfSllt* 
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P at en tansprtlc he 



lJj Zahnraderwechselgetriebe in Gruppenbauweise, insbeson- 
dere ftir land- und/oder bauwirtschaf tlich nutzbare Motorfahr- 
zeuge mit mehreren RUckwartsgangstuf en und einem einer Haupt- 
schaltgruppe nachgeschalteten Gruppengetriebe mit zwei parallel 
zu dessen Abtriebswelle angeordneten Eingangswellen, von den en 
eine Eingangswelle durch ein Zahnrad einer als Ausgangs- und/ 
/oder Vorgelegewelle der Hauptschaltgruppe ausgebildeten Welle 
direkt im VorwSrtsf ahrsinn antreibbar ist t dadurch' gekennzeich- 
net, dafl die im RtlckwSrtsfahrsinn antreibbare Eingangswelle (55) 
des Gruppengetriebes (6) wahlweise durch die als ;Ausgangs- 
welle und/oder Vorgelegewelle der Hauptschaltgruppe (5) aus- 
gebildete Welle (18) sowohl iiber ein Unjkehr zahnrad (56) im 
RtickwSrtsf ahrsinn als auch wahlweise direkt im Vorwartsfahr— 
sinn unter— oder iiber setzt antreibbar ist.- 

2. Zahnraderwechselgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet, dan <Jas dem Antrieb der im RtickwSrtsf ahrsinn ange- 
triebenen Eingangswelle (55) des Gruppengetriebes (6) dienende 
Zahnrad (22) der als Ausgangs- und/oder Vorgelegewelle der 
Hauptschaltgruppe (5) ausgebildeten Welle (18) zugleich dem 
wahlweisen Antrieb der anderen Eingangswelle (29) des Gruppen- 
getriebes (6) dient und daB der KraftfluB zwlschen der als Aus — » 
gangs- und/oder Vorgelegewelle ausgeftthrten Welle (18) der Haupt-* 
schaltgruppe (5) und den beiden Eingangswellen (29, 55) des 

Gruppengetriebes (6) wahlweise trennbar lst« * 
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3. ZahnrSderwechselgetriebe nach einem der AnsprOche 1 

bis 2, dadurch gekennzelchnet, dafl dem Antrieb der in RflckwSrts- 
fahrslnn antreibbaren EIngangswelle (55) des Gruppcngetriebes (6) 
ein die schnellste Gangstufe der Hauptschaltgruppe ( 5) mitbll- 
derides Zahnrad (22) deren als Ausgangs- und/oder Vorgelegewelle 
ausgebildete Welle (18) dient. 

4. ZahnrSderwechselgetriebe nach einem der Ansprflche 1 
bis 3, dadurch gekennzelchnet, dafl die durch ein Zahnrad (22) 
der als Ausgangs- und/oder Vorgelegewelle der Hauptschaltgrup- 
pe (5) ausgeblldeten Welle (18) riur im VorwSrtsf ahrsinn antreib- 
bare EIngangswelle (29) des Gruppengetriebes (6) wahlwelse 
durch ein weiteres Zahnrad (20) der als Ausgangs- und/oder 
Vorgelegewelle der Hauptschaltgruppe (5) ausgebildeten Wei- 

le (18) direkt im VorwSrtsf ahrsinn, in einem anderen, vorzugs- 
weise in einem grSBeren ttbersetzungsverhSltnis antreibbar ist. 

> . 

5« ZahnrSderwechselgetriebe nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 

zeichnet, dafl das ObersetzungsverhSltnis zwischen dem ersten Zahn- 
rad (27) der nur im Vorw&rtsf ahrsinn antreibbaren Eihgangswelle (29) 
des Gruppengetriebes (6) und dem sowohl dem Antrieb dieses Zahn- 
rad es (27) als auch dem Antrieb der anderen EIngangswelle (55) 
dienenden Zahnrad (22) der als Ausgangs- und/oder Vorgelegewelle 
ausgeblldeten Welle (18) der Hauptschaltgruppe (5) klelner ausge- 
fQhrt 1st, als das ObersetmungsverhSltnis zwischen dem zwei ten Zahn- 
rad (26) der nur im VorwMrtmf ahrsinn antreibbaren EIngangswelle (29) 
und kfifiSfl&en welter an Zahnrad (20) der als Ausganga- und/oder 
Vorgelegewelle dlenendm Velle 118) der Hauptschaltgruppe (5). 
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6. Zahnraderwechselgetriebe nach Anspruqh 5, dadurch gekenn- 

zeichnet, daO die mit einem Zahnrad (60) der wahlwelse im Rtlck- 
wartsfahrainn antreibbaren Eingangswelle (55) des Gruppenge- 
triebes (6) und den, dem Antrieb dieses im Vorwartsfahrsinn 
dienenden Zahnrad (21) der als Ausgangs- und/oder Vorgelege- 
welle der Hauptschaltgruppe (5) dienenden Welle (18) gebilde- 
te Obersetzungsstuf e zwischen den beiden tfbersetzungsstufen 
liegt, die mit den beiden ZahnrSderh (26, 27) der nur im Vor- 
wfirtsfahrsinn antreibbaren Eingangswelle (29) des Gruppenge- 
triebes (6) in Verbindung rait den der en Antrieb dienenden bei- 
den ZahnrSdern (20 bzw. 22) der als Ausgangs- und/oder Vorge- 
legewelle ausgeftihrten Welle (18) der Hauptschaltgruppe (5) 
geblldet sind. 

7. ZahnrMderwechselgetriebe nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafl das fur den wahlweisen An- 
trieb der wahlwelse flber das Wnkehr zahnrad (56) antreibbaren 
Eingangswelle (55) im Vorwartsf ahrsinn vorgesehene Zahnrad (21) 
der als Ausgangs- und/oder Vorgelegewelle ausgeftihrten Welle. (18) 
die vorletzte Gangstufe der Hauptschaltgruppe (5) mitbildet. 

8. Zahnr&d erwechselgetriebe nach einem der Ansprflche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dan alle dem Antrieb der beiden 
Eingangswellen (29, 55) dienenden Zahnrader (21, 20, 22) der 
als Ausgangs- und/oder Vorgelegewelle ausgeftihrten Welle (18) 
eine Gangstufe der Hauptschaltgruppe (5) mitbilden. 
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9. Zahnr&derwechselgetrlebe nach einem der Ansprtlche 1 

bis 8, dadurch gekennzeichnet , daft die dem Antridb jeder der 
be id en Eingangswellen (29, 55) des Gruppengetriebes (6) 
dienenden ZahnrSder (20, 21, 22) der Hauptschal tgruppe (5) 
drehfest mit deren als Ausgangs- und/oder Vorgelegewelle aus- 
geftlhrten Welle (18) verbunden sind und daft die dlesen zuge- 
ordneten Zahnr&der (26, 27 bzw. 57,60) der beiden Eingangswel- 
len (29, 55) des Gruppengetriebes (6) auf einem koaxial zu 
dieser angeordneten Hohlwellenteil (25 bzw. 58) wahlweise 
mit diesem kuppelbar gelagert sind und dafy jede der beiden 
Hohlwellenteile (25 bzw. 58) wahlweise iiber elne vorzugsweise 
als ein- und ausrtlckbare Reibungskupplung ausgef tlhrte Kupp- 
lung (34 bzw. 61) mit der zugeordneten Eingangswelle (29 bzw. 
55) kuppelbar ist. 

10* , ZahnrSderwechselgetriebe nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die jeder der beiden Eingangswellen (29, 55) 
zugeordnete, vorzugsweise als hydraulisch einrQckbare und 
durch Federkraft ausrtlckbare Reibungskupplung (34 bzw. 61) 
innerhalb des GehKuses (13) der Hauptschal tgruppe ( 5) ange- 
ordnet 1st. 

11* ZahnrSderwechselgetriebe nach einem der Ansprtlche 9 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daa zur wahlweisen Kupplung des zur nur 
in VorvSrtfifahrolnn antreibbaren Eingangswelle (29) des Gruppenge- 
triebes (t) koaxial angeordneten Hohlwellenteil a (25) mit dessen 
beiden Zahnrldern (2f, 27) ein dlesen gemeinsames, vorsugsweiae mit 
Synchronislermitteln versehenes Schaltglied ^28) dient* 
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12. ZahnrSderwechselgetriqbe nach einem der AnsprUche 9 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dafl zur wahlweisen Kupplung 
des zur im VorwMrts- und im Rdckwartsfahrsinn antreibbaren 
Eingangswelle (55) <Jes Gruppengetriebes (6) Coaxial angeordne- 
ten Hohlwellenteils (53) rait dessen belden ZahnrSdern (57, 60) 
eih diesen gemeinsames , vorzugsweise mit Synchronisierraitteln 
versehenes Schaltglied (62) dient.^ 

13. ZahnrSderwechselgetriebe nach einem der AnsprUche 10 
bis 13, dadurch gekennzeictmt, daB den der Kupplung der beiden 
Hohlwellenteile (25, 58) mit ihren zugeordneten ZahnrSdern (26, 
27 bzw. 57, 60) dienenden Schaltgliedern (24, 62) ein gemein- 
sapes, belspielsweise als Schalthebel Oder dergl. ausgeflihrtes 
Ein- und AusrUckglied zugeordnet ist, das zugleich der Steue- 
rung der den Hohlwellenteilen (25, 58) zugeordneten Reibungs- 
kupplungen (34, 64) dient. 

14. ZahnrSderwechselgetriebe nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 

zeichnet, dan das den beiden Schaltgliedern (24, 62> der bel- 

/■ * 

den Hohlwellenteile (25, 58) beider Eingangswellen (29, 55) 
des Gruppengetriebes (6) gemeinsame Ein- und AusrUckglied in 
einer H-formigen Schaltkulisse geftthrt ist. 

15. ZahnrSderwechselgetriebe nach einem der AnsprUche 9 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet , dafl die im ROckwtttsf ahrsinn antreibbare 
Eingangswelle (55) sowohl wehlweise Ober elite ein- und ausxrttckbare 
Reibungskupplung (61) als auch wahlweise Ober eine Scha-ltmuf fe Atu 
dergl. mit der sle umhttllenden Hohlwalle (58) kuppelbar 1st. 
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1(5 • ZahnrSderwechselgetriebe nach einem der AnsprUche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet , daft jede der beiden EIngangswel len (29, 
55) des Gruppengetriebes (6) ein drehfestes, vorzugsweise 
gleiches Zahnrad (37) aufweist, denen ein gemeinsames frei dreh- 
bar auf der Abtriebswelle (38) des Gruppengetriebes (6) gela- 
gertes Zahnrad (39) zugeordnet 1st, das wahlweise direkt oder 
indirekt mlt dieser kuppelbar 1st. 

17, ZahnrSderwechselgetriebe nach Anspruch 16 9 dadurch ge- 
kennzelchnet, daB die wahlweise sowohl im VorwSrts- als auch im 
RttckwSrtsfahrsinn antreibbare Eingangswelle (55) des Gruppen- 
getriebes 16) ein wei teres, gegendber ihrem and ere n, mit einem 
Zahnrad (39) der Abtriebswelle (39) des Gruppengetriebes (6) 
kSmmenden Zahnrad (37) irgflTellkreisdurchmesser grSfieres dreh- 
festes Zahnrad (65) aufweist, das mlt elnem frei drehbar auf 
der Abtriebswelle (38) des Gruppengetriebes (6) sitzenden und 
wahlweise mlt dieser kuppelbar en Zahnrad (66) k&mmt. 

18* ZahnrSderwechselgetrlebe nach einem der AnsprOche 16 
bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB das den beiden ZahnrUdern (37) 
der beiden EIngangswel len (29, 55) des Gruppengetriebes (6) 
geroeinsame frei drehbar e Zahnrad 29 dessen Abtriebswelle ( 38 ) 
drehfest mit einem benachbarten, im Teilkreisdurchmesser kleineren 
Zahnrad (40) verbunden 1st, das mit einem drehfest auf einer Ifeben- 
welle (44) sitsenden Zahnrad (42) im Eingriff steht und daB die 
Mebenwelle (44) ein wel teres, im Teilkreisdurchmesser kleineres 
Zahnrad (48) hat, das mit einem frei drehbar auf der Abtriebswel- 
le (38) des Gruppengetriebes (6) sitzenden und wahlweise mit dieser 
kuppelbar en Zahnrad (50) klmmt* 
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19. -Zahnraderwechselgetriebe nach Ansprueh 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Nebenwelle (44) des Gruppengetriebes (6) neben 
ihrem Antriebszahnrad (42) zwei in ihrem Tellkreisdurchmesser 
divergierende drehfeste Zahnrader (48, 49) aufweist, die rait 

je einem zugeordneten, frei drehbar auf der Abtriebswelle (38) 
des Gruppengetriebes (6) sitzenden und wahlweise rait dieser kup- 
pelbaren Zahnrad (SO bzw. 51) kamraen. 

20. ZahnrSderwechselgetrlebe nach Ansprueh 19, dadurch gekenn- 
zelchnet, da8 die beiden durch die Nebenwelle (44) antreibbaren 
ZahnrMder (50, 51) der Abtriebswelle (38) des Gruppengetriebes 
(6) mittels eines beiden gemeinsamen Schaltgliedes- (52) mit. 

der Abtriebswelle (38) kuppelbar sind. 

21. ZahnrHderwechselgetriebe nach einem der AnsprUche 17 
bis 20, dadurch gekennzeichnet, dafl das von dem im Teilkreis- 
durchmesser grofieren drehfesten Zahnrad «5) der im Rtfckwarts- 
fahrsinn antreibbaren Eingangs well e (55) angetriebene Zahnrad (66) 
der Abtriebswelle (38) des Gruppengetriebes (6) zwischen deren 
durch die Nebenwelle (44) angetriebenen Zahnradern (50,51) und 
d«* deren Antrieb dienenden Zahnrfiderrt (39, 40) angeordnet ist. 
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22. Zahnraderwechselgetriebe nach einem der Arisprilche 17 
bis 21, dadurch gekennzeichnet, daft die beiden frei drehbaren 
ZahnrSder (39, 66) der Abtriebswelle (38) des Gruppengetriebes 
(6), die mit den zugeordneten drehfesten ZahnrMdern (37 bzw» 
65) der im Rtickwarts- und Vorwartsf ahrsinn antreibbaren Ein- 
gangswelle (55) des Gruppengetriebes (6) im Eingriff stehen, 
raittels eines beiden gemeinsamen Schaltgliedes (41) mit dessen 
Abtriebswelle (38) kuppelbar sind. 

23. Zahnraderwechselgetriebe nach einem der Ansprilche 16 
bis 22, dadurch gekennzeichnet, dafl die den frei drehbar auf 
der Abtriebswelle des Gruppengetriebes (6) angeordneten Zahn- 
rSdern (40, 50, 51 und 66) zugeordneten Schaltglieder (41, 52) 
unter der Einwirkung eines gemeinsamen, beisplelsweise als 
Schalthebel ausgefUhrten Ein- und AusrQckgliedes stehen.- 

24. Zahnraderwechselgetriebe nach einem der AnsprQche 1 
bis 23, dadurch gekennzeichnet, dafl die beiden Eingangswellen 
(29, 55) des Gruppengetriebes (6) und die Antriebswelle (4) 
der Hauptschaltgruppe (5) zu deren als Ausgangs- und/oder Vor- 
gelegewelle ausgebildeten Welle (18) auf einem gemeinsamen 
Teilkrels angeordnet sind. 
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25. ZahnrSderwechselgetrifebe nach einem der AnsprUche 1 

bis 24, dadurch gekennzeiehnet, daft die Achse (93) des zwischen 
der als Ausgangs- und/oder Vorgelegewelle ausgefiihrten Welle 
(18) der Hauptschaltgruppe ( 5) und der im RilckwSrtsfahrsinn 
antreibbaren Eingan^welle (55) angeordneten Umkehrzahnrades (56) 
mit der Antriebswelle (4) der Hauptschaltgruppe (5) zu deren 
als Ausgangs- und/oder Vorgelegewelle ausgefQhrten Welle (18) 
auf einem gemeinsamen Teilkreis angeordnet sind. 

26. ZahnrSderwechselgetriebe nach einem der Ansprflche 1 
bis 25, dadurch gekennzeiehnet, dafi die Abtriebswelle (38) 

des Gruppengetriebes (6) In an sich bekannter Weise koaxial zur 
als Ausgangs- und/oder Vorgelegewelle ausgefiihrten Welle (18) 
der Hauptschaltgruppe (5) angeordnet 1st. 

i 

27 i Zahnraderwechselgetriebe nach einem der AnsprQche 18 
bis 26, dadurch gekennzeiehnet, daB die Nebenwelle (44) des 
Gruppengetriebes (6) koaxial zur Antriebswelle (4) der Haupt- 
schaltgruppe (5) angeordnet 1st. 

28. ZahnrSderwechselgetriebe nach einem der Ansprtiche 1 
bis 27, rait einer koaxial zur Antriebswelle der H auptschalt- * 
gruppe angeordneten antriebsmaschinendrehzahlabh&ngig antreib- 
baren Nebenantriebswelle und einer durch diese fiber ein Zahn- 
r&dervorgelege antreibbaren Zapfwellen_antrieb, dadurch gekenn- 
zeiehnet, dafi die Abtriebswelle (38) des Gruppengetriebes (6) 
als Lagerung fOr ein Zahnrad (74) bzw. mehrere ZahnrSder (74, 77) 
des ZahnrSdervorgeleges (67) dear Zapfwellenantriebes dient. 
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29. Zahnraderwechselgetriebe nach Ansjpruch 28, dadurch ge- 
kennzeichnet. dan die Zapfwelle (68) des Zapfwellenantriebes 
und die Antriebswelle (4) der Hauptschaltgruppe (5) zu deren 
als Ausgangs- und/oder Vorgelegewelle ausgebildeter Welle (18) 
auf einem geraeinsamen Teilkreis angeordnet sind. 

30. Zahnraderwechselgetriebe nach einem der Ansprdche 28 
bis 29, mit einem als mehrstuf iges Vorgelege ausgebildeten 
ZahnrHdervorgelege fUr den Antrieb des Zapfwellenantriebes, 
dadurch gekennzeichnet, dan die ZahnrSder ( 72, 73 und 74, 77) 
zur Bildung der Schaltstufen des mehrstuf igen Zahnrfidervorge- 
leges auf der Nebenantriebswelle (46) bzw. auf der Abtriebs- 
welle (38) des^ Gruppengetriebes (6) gelagert sind. 

31. Zahnraderwechselgetriebe nach Anspruch 30, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl das Schaltglied (71) des als mehrstuf iges 
Vorgelege ausgebildeten ZahnrSdervorgeleges (67) des Zapfwelle-n 
antriebes auf der Nebenantriebswelle (46) drehfest und axial 
verschiebbar angeordnet 1st. 

32. Zahnraderwechselgetriebe nach einem der Ansprdche 28 
bis 31, dadurch gekennzeichnet, dafl eine der antrlebsmaschinen- 
drehzahlabh&ngig antreibbaren Zapfwelle (68) zugeordnete Rei- 
bungskupplung (81) im Kraftflufi zwischen desi mehrstuf igen Zahn- 
rSder vorgelege (€7) und der Zapfwelle (68) angeordnet 1st. 
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33 • ZahnrSderwechselgetriebe nach einera der AnsprQche 28 

» 

bis 32, dadurch gekennzeichnet, dafi der Antrieb der Zapfwelle 
(68) durch das mehrstufige ZahnrSdervorgelege (67) tlber 
eine Zwlschenwelle (80) erfolgt, die ein rtiit einem Zahnrad (84) 
der Zapfwelle (68) kSramendes Zahnrad (83) hat lind ein gegentlber 
diesera im Teilkreis gr&fleren Zahnrad (78) aufweist, das mit 
einem Zahnrad (77) der beiden frei drehbar auf der Abtriebs- 
welle (38) gelagerten ZahnrSder (74, 77) des ZahnrSdervorgele- 
ges (67) des Zapfwellenantriebes im Eingriff steht* 

34. ZahnrSderwechselgetriebe nach den Ansprflchen 32 und 33, 
dadurch gekennseichnet, daB die der Trennung des Kraftflusses 
des Zapfwellenantriebes dienende Reibungskupplung (81) auf 
dessen Zwlschenwelle (80) im KraftfluB zwischen deren ZahnrSdern 
(78 und 83) angeordnet 1st. 

35. ZahnrSderwechselgetriebe nach Anspruch34, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Zwlschenwelle (80) mit der Zapfwelle (68) 
auf einem zur als Ausgangs- und/oder Vorgelegewelle ausgebilde- 
ten Wel-le (18) der Hauptschaltgrupp (5) geraeinsamen Teilkreis 
angeordnet sind. 
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36. ZahnrSderwechselgetriebe nach einem der Ansprilche 1 

bis 35, dadurch gekennzeichnet , dafl die Abtriebswelle (38) 

des Gruppengetriebes (6) zwischen dem auf dieser gelagerten Zahn- 

rad (74) bzw. den auf dieser gelagerten ZahnrSdern (74, 77) 

des antrJ&smaschinendrehzahlabhStngig angetriebenen Zapfwellen- 

antriebes und der Hauptschaltgruppe (5) ein dem f ahrabhSngigen 

Antrieb dienendes Zahnrad (88) aufweist, das mi t einem koaxial 

zur Zapfwelle (68) angeordneten Zahnrad (87) einer Neben- 

welle (85) kSnunt. 
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